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一、设备简介

河渠智能测流车（轨道式/索缆式）是专门为水文站、厂

矿、环保监测站、农田排灌、水文地质调查等部门在野外进

行明渠流速、流量测量而研制的。

设备主要由传动式步进电机、各类传感器、控制系统以

及流速测量仪四部分组成。设备使用电池供电，电池的有效

使用时间与设备每次的工作时间、无线传输和电源控制器工 作

时间长短成反比关系。设备每完成一次测量任务，会自动 回

到原点自动充电。

设备采用 4G 手机卡，通过 4G 网络把数据传输到云平台，

监测及存储数据供管理人员查看和控制。

1.1 设备的技术参数

型号：TDJG-X(轨道式)、TDJS-X（索缆式）；其中 X 由设

备具体规格决定；

结构：一体式；

测量参数：流速、流量、水深以及淤积情况；

用途：在线式测量、自动记录、数据远传；

测速范围：0.04m/s～15.00m/s(最小水深：0.3m)；

水深测量：0.3m～15m；

供电：12VDC 电池升压为 24VDC 和 48VDC 为系统供电；
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无线传输(可选件)：4G 型 DTU 无线传输模块；

测水道类型：人工做的较宽渠道，天然的溪流、河流等； 液

体酸碱度要求：PH 值在 5～7 之间；

液体压力要求：自然环境状态下，1 个标准大气压；

显示屏：7 寸液晶；

测量方式：轨道式/索缆式行走测量；

电源：智能脉冲式充电机为电池充电。

1.2 网络服务器软件和硬件要求

1.现场安装处，联通或者移动的手机信号良好，并且无 电

磁干扰。

2.采用云平台作为网络服务器。

3.管理人员通过电脑或手机，登陆云平台账号进行远程 控

制，数据监控。
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1.3 设备组成图

1.传感器（如图 1.3.1 所示）

图 1.3.1 河渠智能测流车传感器

2.铅鱼（如图 1.3.2 所示）

图 1.3.2 河渠智能测流车铅鱼

3.步进电机（如图 1.3.3 所示）

图 1.3.3 河渠智能测流车步进电机
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4.中央控制单元（如图 1.3.4 所示）

图 1.3.4 河渠智能测流车中央控制单元

5.主机图（如图 1.3.5 所示）

图 1.3.5 河渠智能测流车主机图
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1.4 无线传输 DTU 配套天线

图 1.4 DTU-常规 GPRS 天线

二、测量原理

本设备依据明渠测流的流速面积法原理设计，测出流速

即可得流量：

Q＝V·S

式中： S：断面面积

Q：流量

V：测流时段内平均流速（m/s）
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2.1 流速测定

测流速时，由水力推动旋桨式转子流速仪旋转，内置信 号

装置产生转数信号，由下面公式计算流速：

K·N

V＝ ————— ＋ C（m/s）

T

式中： K：桨叶水力螺距

C：流速仪常数

T：测流历时（单位为 s）

N：T 时段内信号数

2.2 流量的计算

流量测定根据明渠流量测量的流速面积法，先测出流速 再

乘以断面面积计算流量，设备会自动计算流量。

设备在测量的过程中，会根据河道的宽度，自动选择 8

个观测点来测量河道的流量，在每一个测量点，卷扬机会根

据河面的水面信号以及触底信号自动测量河道的深度，根据

行业标准，判断使用几点法进行流速测量，计算出每条垂线

的平均流速。通过平均流速计算每个断面的面积、平均流速、 断

面流量、总流量，自动上传电脑，实现数据监测的功能。
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三、设备的安装

对于较宽的渠道、河道，比如：水库的泄洪渠、大坝下 的

船舶航道、水电站的泄洪道、河流，从两个岸边到中间的 流速

都不一样，河渠智能测流车可以方便的解决这个测量问 题。

该设备结构简易、轻巧方便、省电、功能齐全、自动化 程

度高、稳定可靠，符合国家明渠流量测量标准，是国内目 前最

新型的流速测量设备。

传动式步进电机、传感器、流速测量仪达到 IP68 防护等

级，全部安装在防护箱内。由于不同现场需要电池容量的不 同，

以及客户要求不同，传动式步进电机、传感器、流速测 量仪的

壳体尺寸和外形会有所不同。如果测量频率和 GPRS 发送时间

比标准状态要频繁，那么电池盒的尺寸会变大，以满 足实际测

量的需要。

图 3.1 河渠智能测流车运行图
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暂停旋钮

四、标准测量状态

纯电池供电状态下：按照客户要求自行设定测量的时间 间

隔以及次数，每次测量时间＜15 分钟(具体时间根据河道的宽

度确定)，无线传输器随时上传测量的数据。（也可根据客 户的

要求，配置太阳能供电装置）

五、设备的操作使用说明

如图 5.1 所示：本设备有 3 个旋钮，1 个按钮和 2 个指示

灯，从左到右分别是后退指示灯、暂停旋钮、远控/就地旋钮、 启

动按钮、备用旋钮、前进指示灯，按启动按钮即可进入测流

程序。

图 5.1 操作区域图

本设备共 3 个旋钮，1 个按钮和 2 个指示灯：

：设备后退时，指示灯亮。

：动作此旋钮，工作中的设备会暂时停止工作，

恢复后设备会继续按照之前的轨迹工作。

后退指示灯
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启动按钮

远控/就地旋钮

备用旋钮

：远控可在远端或手机控制设备工作。

就地可在现场控制设备启动工作。

：当远控/就地旋钮打在就地位置时，按此按

钮启动设备。

前进指示灯：设备前进时，指示灯亮。

如图 5.2 所示： 点一下屏幕就可唤醒主页面。

图 5.2 参数设置界面
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如图 5.3 所示： 点击测量数据，就可以看到实时测量的数据。

图 5.3 参数设置界面

如图 5.4 所示：点击系统参数，即可看到每个测量点的水深。

图 5.4 参数设置界面
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关闭控制箱中的空气开关，设备即可自动关机。

同时本系统还设置了报警系统，可根据报警的参数，快 速

找出故障点。

六、计算机联机运行

服务器软件可以接收到现场河道传感器发送过来的水

位、淤积深度、流速，面积等信息，在屏幕上显示并保存起 来，

同时可以把以上数据通过计算得出现场的流量。

比如河道宽度是 30 米，现场的河道分成 8 个观测点，实

际整个河道宽度只有 6 条测量垂线（起点和终点不做测量），

每个测量点（从左到右）相隔 4.3 米，设备根据水深判断几

点法测量并计算出每条垂线上的平均流速，每个断面的面积， 平

均流速、流量，最后计算出整个截面积的流量。

注：在测量原理中有详细的介绍。
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图 6.1 现场把河宽分为 8 个观测点，分成 7 等份

图 6.2 五点法测量河道流量（ABCDE 五点）
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七、设备的维护与使用注意事项

1.设备短期不用时，拨掉插头（断开电源）保存。长期

不使用，三个月须充电一次。

2.每次使用后，擦干流速仪、卷扬机、铅鱼存放。

3.传感器、无线传输和电源控制器、电池盒之间的防水 插

头要插紧拧好，以防短路或者断路。

4.开盖操作前，必须先把电源断开。

5.开盖操作的时候，不要让水、尘土等进入壳体，严禁 人

为拉扯、甩动电缆，撞击壳体。

6.严禁将连接电缆作为承重线，来悬挂变送器、电池盒，

或者其他重物。电缆必须固定在河道边上，不能晃动。

7.做好通信电缆的保护。

友情提示：由于设备在不断升级更新，使用说明书不能

确保与最新的设备一致。设备本身和使用说明书如有所变化， 不

能确保通知到每一位客户，客户如有疑问及需要请直接与我公

司联系。变化包含但不限于以下部分：

1、设备的功能、结构、形状、颜色等。

2、软件的功能、结构、显示方式、操作习惯等。
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